"BIOLOGIA
NOVAS
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Prezado Professor, Prezada Professora,

Este planejamento foi produzido de maneira articulada com os demais
anos do ensino médio, distribuindo o contetdo conceitual de maneira a
abranger progressivamente quatro unidades teméaticas bimestrais. O
ensino da Biologia, em Novas Bases, garante uma compreensao
conceitual sélida, permitindo aplicar conceitos cientificos a diversas
situacdes do cotidiano.

No primeiro ano abordamos os fundamentos das ciéncias bioldgicas,
desenvolvendo uma compreensdo progressiva a partir da base
bioquimica da célula. Niveis de complexidade superiores sao
progressivamente estudados, até alcancar o nivel de organismo.

No segundo ano trabalhamos a biodiversidade com maior detalhe,
comecando pelas Novas Bases da classificagdo bioldgica,
microrganismos, zoologia e botanica, incluindo a fisiologia vegetal.

No ultimo ano, comecamos por Fisiologia Humana, passando para
Genética, Evolucdo e terminamos por Ecologia, o tema mais visado no
ENEM. Isso aumenta a probabilidade de sucesso nesse exame que tem
atraido milhdes de pessoas a cada ano.

Vocé podera encontrar este e outros materiais didaticos no site de apoio a
professores e alunos: www.neliobizzo.pro.br . La vocé vai encontrar
apresentacbes POWERPOINT, textos com temas atuais, exercicios
adicionais, questdes do ENEM, comentadas logo ap6s as provas, com
resolucdo com explicacdo para professores e ndo apenas um gabarito
para os alunos. Isso é util para que vocé comente as questdes de Biologia
com seus alunos, chamando a atencdo para a importancia da
compreensao aprofundada daquilo que vocé ensina. E tudo gratuito!

Vocé poderd ainda se inscrever para receber, de maneira personalizada,
textos para leitura adicional, exercicios e provas, em arquivos editaveis,
de maneira a modificar seu contetdo, ajustando-o a suas necessidades.
Vocé vai encontrar um e-mail de contato, para estabelecer uma ligacao
direta com toda a equipe que trabalha nesse projeto inovador.

Com sua ajuda, criticas e sugestdes, o site serd ampliado gradativamente,
de maneira a atender as principais demandas educacionais, trazendo
apoio efetivo para o dia-a-dia de professores e alunos.

Bom Trabalho!
Prof Nélio Bizzo
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Biologia — Ensino Médio- 1°. Ano

Objetivos gerais

O Ensino Médio, etapa final da Educacao Basica, deve assegurar que o estudante
domine aspectos basicos da linguagem cientifica referente ao estudo da vida, desde
suas manifestagdes locais e microscdpicas até a dimensdo global e populacional.
Assim, o aluno deve desenvolver sua compreensdo de fen6menos microscépicos,
entendendo fundamentos biolégicos de fen6menos de larga escala, capacitando-o a
selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informacgdes que se apresentem
em diferentes formatos. Isso o habilita a enfrentar situacdes-problema, tomando
decisdbes diante de fundamentos ldgicos, justificando-as com argumentacao
consistente, o que deve contribuir para que seja capaz de elaborar propostas de
intervencdo solidaria na sociedade, diante das diretrizes para a Educa¢do em Direitos
Humanos, considerando a diversidade sociocultural e a sustentabilidade ambiental.

Direitos de aprendizagem:

* Identificar e compreender a aplicacdo das diferentes tecnologias ligadas a
observacao microscopica, como a coloracdo de estruturas acidofilas e basdfilas,
a producéo de regibes elétron-densas para a microscopia eletrénica, os
imunoensaios citoquimicos, inclusive com anticorpos monoclonais, o
fracionamento celular e técnicas de manipulacao de DNA e a marcagéao por
radioisotopos.

» Compreender a base molecular da vida, percebendo relacdes entre
caracteristicas bioquimicas de diversos compostos e propriedades celulares e
fisiol6gicas nos organismos.

« Compreender a citologia, a histologia, a embriologia e as técnicas de observagéo
microscopica como constru¢gfes humanas, percebendo seus papéis nos
processos de producado e no desenvolvimento econémico e social da
humanidade.

* Apropriar-se de conhecimentos de citologia, histologia e embriologia, aplicando-
0s para a compreensao do processo reprodutivo, desenvolvendo argumentacao
para propor agdes individuais e coletivas visando a vivéncia saudavel e
equilibrada da sexualidade, da aplicagdo de métodos anticoncepcionais e da
maternidade responsavel.

» Compreender as interacfes entre organismos, ambiente e sociedade, em
particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos

cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais e coletivas.
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Objetivos especificos —
Primeiro Bimestre - Unidade 1 —

O estudo da vida

O estudante deverda demonstrar a compreensdao de aspectos da linguagem
cientifica referentes ao estudo da vida, desenvolvendo sua percepcdo de
fendbmenos microscépicos bdsicos, entendendo os fundamentos citoldgicos da
organizacdo dos grandes dominios de seres vivos, além de apreender as
propriedades fisico-quimicas de substancias essenciais para a vida, como a agua,
capacitando-o a selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informacdes
gue se apresentem em diferentes formatos. Isso o habilita a enfrentar situages-
problema, tomando decisGes diante de fundamentos légicos, com base no

conhecimento cientifico estruturado.
Habilidades envolvidas

» Confrontar interpretacfes cientificas com analises baseadas no senso comum, ao
longo do tempo.

* Interpretar modelos e experimentos histéricos para explicar fenbmenos ou
processos bioldgicos.

* Relacionar propriedades fisicas e quimicas de sistemas e suas manifestacfes no

contexto bioldgico.
Objetos de conhecimento a desenvolver

* No¢des de ordem de grandeza.

* A Biologia como ciéncia moderna: histéria, métodos, técnicas e experimentacao.

*» A geragao dos seres vivos e as algumas contribuicbes de Aristoteles, Vallisneri,
Spallanzani, Needham e Pasteur a esse respeito.

» Estrutura celular: membrana, citoplasma e nucleo.

» Os padrdes procariota e eucariota.

* As propriedades fisico-quimicas da agua como base para a vida.
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Objetivos especificos
Segundo Bimestre - Unidade 2 -

As bases da vida

O estudante devera demonstrar a compreensao de aspectos da linguagem
cientifica referentes as bases bioquimica da vida, desenvolvendo o dominio da
estrutura molecular de compostos de carbono, entendendo os fundamentos
bioquimicos de carboidratos, lipidios, proteinas, vitaminas e sais minerais,
apreendendo a fisiologia basica da célula, além de assimilar as propriedades fisico-
guimicas dos acidos nucleicos. Assim, o estudante deverd ser capaz de selecionar,
organizar, relacionar e interpretar dados e informacgdes sobre estruturas celulares,
relacionado-as a sua prépria nutricdo. Isso o habilita a enfrentar situagdes-problema
correlatas, tomando decisdes diante de fundamentos légicos, com base no

conhecimento cientifico estruturado.
Habilidades envolvidas

* Identificar padrées em fendmenos e processos vitais dos organismos.

* Relacionar propriedades fisicas e quimicas de sistemas e suas manifestacées no
contexto bioldgico.

* Interpretar modelos e experimentos histéricos para explicar fenbmenos ou
processos bioldgicos.

* Reconhecer mecanismos de transmissao da vida, prevendo ou explicando a

manifestacao de caracteristicas dos seres vivos.
Objetos de conhecimento a desenvolver

* Aspectos bioquimicos das estruturas celulares I: as propriedades do carbono.

* Aspectos bioquimicos das estruturas celulares Il: carboidratos, proteinas, lipidios,
vitaminas e sais minerais.

* Aspectos bioquimicos das estruturas celulares lll: acidos nucleicos (DNA e RNA).

* Aspectos bioguimicos das estruturas celulares IV: o nucleotideo energético (ATP).

* Principios basicos que regem a transmissao de caracteristicas hereditarias.
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Objetivos especificos
Terceiro Bimestre — Unidade 3 —

Contexto microscdépico da vida

O estudante devera demonstrar a compreensao de aspectos da linguagem
cientifica referentes a fisiologia celular, desenvolvendo o entendimento sobre os
métodos de estudo da célula, das propriedades das biomembranas, das organelas
citoplasmaticas, e sua atuacdo na sintese de proteinas e nos processos

bioenergéticos.

Assim, o estudante deverd ser capaz de selecionar, organizar, relacionar e
interpretar dados e informagdes sobre a base energética dos seres vivos. Isso o
habilita a enfrentar situacdes-problema especificas, tomando decisdes diante de

fundamentos légicos, com base no conhecimento cientifico estruturado.
Habilidades envolvidas

* Identificar padroes em fendmenos e processos vitais dos organismos,
relacionando os aceptores de elétrons dos processos celulares bioenergéticos
com a base bioquimica da transmisséo da informacao hereditaria.

* Relacionar propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas de sistemas de captacao
da energia pelas células e suas manifestagdes no contexto bioldgico,
contrastando respiracao aerébica, respiracdo anaerdbica e fermentagéo do ponto
de vista dos aceptores de elétrons.

* Interpretar modelos e experimentos que permitiram esclarecer a origem do
oxigénio molecular liberado na fotossintese.

* Interpretar modelos e experimentos que fundamentam a hipétese da origem

endossimbiética das organelas celulares.

Objetos de conhecimento a desenvolver

* Aspectos gerais do metabolismo celular I: a fase S do ciclo das células.

* Aspectos gerais do metabolismo celular Il: a fase M do ciclo das células.

* Aspectos gerais do metabolismo celular Ill: a energia no citoplasma celular.

* Aspectos gerais do metabolismo celular IV: a energia ho espaco intramitocondrial.

* Aspectos gerais do metabolismo celular V: respiragéo anaerébica, quimiossintese
e fotossintese.

* Autétrofos e heterotrofos.

* Origem e evolugao das células: a hipétese endossimbidtica.
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Objetivos especificos —
Quarto Bimestre — Unidade 4 -

O organismo vivo

O estudante devera demonstrar a compreensao de aspectos da linguagem
cientifica referentes a histologia e a reproducao, desenvolvendo sua percepcao
sobre os métodos de estudo de tecidos animais, a armacao de gametas e embrides,
as caracteristicas da meiose, da fecundacao e do desenvolvimento embriondrio com
destaque para o caso humano, no contexto da reprodu¢dao humana, desenvolvendo
ampliando seu entendimento sobre a diferenciacdo sexual, em seus aspectos
cromossOmicos, gonadais, fenotipicos e psicoldgicos. Assim, o estudante deverd ser
capaz de selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informagdes sobre
gametogénese, fecundacdo, embriologia e reproducado e sexualiadade humana. Isso
o habilita a enfrentar situa¢des-problema correlatas, tomando decisdes diante de

fundamentos légicos, com base no conhecimento cientifico estruturado.
Habilidades envolvidas

* Identificar padroes em fenébmenos e processos vitais dos organismos,
relacionando a diferenciagdo celular com os principais tecidos animais e suas
fungBes nos organismos.

* Interpretar modelos e experimentos que permitiram esclarecer a base comum do
desenvolvimento embrionario dos metazoarios e a descoberta dos genes
controladores de embrides.

* Reconhecer beneficios, limitagbes e aspectos éticos da biotecnologia,
considerando estruturas e processos bioldgicos envolvidos em produtos
biotecnoldgicos.

* Reconhecer mecanismos de transmiss&o da vida, prevendo ou explicando a

manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.
Objetos de conhecimento a desenvolver

* Niveis de organizagéo dos seres vivos: da citologia a histologia.

* Diferenciagao celular.

* Principais tecidos animais.

* Principios basicos que regem a transmissao de caracteristicas hereditarias:
gametogénese, fecundacao e desenvolvimento embrionario.
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* Aspectos genéticos do funcionamento do corpo humano: folhetos germinativos,
anexos embrionarios e formacao dos érgaos.

* Tipos de ciclo de vida: o caso dos metazoarios.

* Nogdes sobre células-tronco e clonagem.

* Identificar padrées em fenémenos e processos vitais da reproducdo humana,
relacionando a gametogénese masculina e feminina com o0s respectivos
ambientes hormonais.

» Reconhecer mecanismos de transmissao da vida, prevendo ou explicando a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.

* Anatomia e fisiologia reprodutiva humana.

* Embriologia humana.

+ O direito a saude e a saude como direito.

* Doencas sexualmente transmissiveis.

» Sexualidade saudavel.

» Maternidade responsavel.

* Aspectos éticos relacionados ao desenvolvimento biotecnoldgico.
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